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Abstrak. Penjadwalan mata kuliah di perguruan tinggi adalah masalah kompleks yang terjadi setiap
semester saat berganti tahun akademik. Proses ini melibatkan berbagai data seperti kelas, ruang, waktu,
dan dosen, serta harus mematuhi aturan program studi yang berlaku. Penelitian ini bertujuan untuk
membantu mempermudah dan mempercepat proses penyusunan penjadwalan dan menghasilkan jadwal
mata kuliah. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah algoritma genetika. Algoritma genetika
memiliki beberapa tahap, yaitu inisialisasi populasi awal, evaluasi kecocokan (fitness), seleksi,
crossover, dan mutasi. Penelitian ini mengembangkan aplikasi berbasis web yang dapat dengan cepat
menyusun jadwal mata kuliah dan menciptakan jadwal yang efektif. Hasil dari penelitian ini adalah
dengan menggunakan nilai terbaik parameter awalnya adalah population size sebesar 100, tournament
size sebesar 50, crossover rate sebesar 0,1, mutation rate sebesar 0,9, dan number of elite schedule
sebesar 20 didapatkan hasil nilai fitness angka 1 dan pelanggaran mencapai O dan generasi otomatis
berhenti di generasi ke-70.

Kata Kunci: penjadwalan mata kuliah, algoritma genetika, optimal.

1 Pendahuluan

Penjadwalan kuliah melibatkan penempatan waktu, ruangan, dan dosen untuk sejumlah mata kuliah dengan
memperhatikan aturan kapasitas dan lokasi ruangan yang ada, serta regulasi terkait toleransi dosen dan
keterkaitan antar mata kuliah. Proses penjadwalan kuliah pada sebuah universitas termasuk masalah tidak
mudah, mengingat banyaknya faktor yang perlu dipertimbangkan. Penjadwalan mata kuliah semakin rumit
ketika melibatkan banyak dosen, ruangan, waktu, dan mata kuliah. Banyaknya kombinasi faktor yang harus
dipertimbangkan membuat pemilihan kombinasi wajib mematuhi regulasi yang sudah ditetapkan ketika
membuat jadwal. Untuk mengatasi kompleksitas permasalahan penjadwalan kuliah ini, dipakai metode
algoritma genetika.

Menurut [1], metode algoritma genetika yang diimplementasikan pada sistem penjadwalan mata kuliah dapat
memiliki beberapa pilihan hasil jadwal karena setiap generate jadwal menghasilkan penjadwalan yang
berbeda-beda. Dengan memakai algoritma genetika, diharapkan bisa memperoleh optimasi dalam penjadwalan.
Tujuan optimasi itu adalah mencapai kombinasi terbaik antara mata kuliah dan dosen pengajar secara
menyeluruh, menghindari bentroknya jadwal mata kuliah, serta memastikan ketersediaan ruang dan waktu yang
sesuai semua mata kuliah.

Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan Algoritma Genetika sebagai metode dalam mencari solusi untuk
masalah penjadwalan perkuliahan di Program Studi Informatika, Fakultas Ilmu Komputer, UPN "Veteran"
Jakarta. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah aplikasi yang dapat membantu memecahkan
permasalahan kompleks dalam penjadwalan perkuliahan, mengoptimalkan alokasi kelas, ruang, waktu, dan
dosen, serta mematuhi berbagai batasan dan aturan yang berlaku pada program studi tersebut. Dengan
menggunakan Algoritma Genetika, diharapkan penjadwalan perkuliahan dapat dilakukan secara lebih efisien
dan akurat, sehingga proses penjadwalan dapat diselesaikan dengan lebih cepat dan menghasilkan jadwal yang
lebih optimal bagi mahasiswa dan dosen.
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2 Dasar Teori

2.1 Penjadwalan

Penjadwalan mata kuliah serta ujian akhir semester termasuk tantangan yang kompleks dalam mengatur sumber
daya yaitu dosen pengajar, mata kuliah, ruang kuliah, kelas mahasiswa, serta waktu perkuliahan menjadi jadwal
yang efisien. Menyelesaikan masalah penjadwalan ini membutuhkan pemecahan yang sulit. Tujuan utamanya
adalah mengatur pertemuan antara sumber daya itu agar bisa dijadwalkan dengan baik [2].

Penjadwalan adalah aturan atau proses pengorganisasian, pemilihan dan penentuan waktu, penggunaan tempat
atau sumber-sumber untuk mengerjakan semua aktivitas yang diperlukan yang memenuhi kendala aktivitas dan
sumber daya [3].

23 Penjadwalan Mata Kuliah

Penjadwalan mata kuliah (lecture timetabling) adalah masalah menempatkan waktu dan ruangan kepada
sejumlah kuliah, tutorial, dan kegiatan akademik sejenis, dengan memperhatikan sejumlah aturan yang
berhubungan dengan kapasitas dan lokasi dari ruangan yang tersedia, waktu bebas yang diperlukan dan sejumlah
aturan lain yang berkaitan dengan toleransi untuk dosen, dan hubungan antara mata kuliah khusus [4].

Penjadwalan mata kuliah merupakan permasalahan yang sangat penting dan dihadapi oleh prodi di tiap
semesternya. Dalam penyusunan jadwal, terdapat dua batasan yang bersifat mutlak (hard constraint) dan batasan
lunak (soft constraint) [5].

24 Otomatis

Menurut [6], otomasi merupakan teknologi yang memanfaatkan aplikasi mekanik, elektronik dan sistem
komputer untuk menjalankan dan mengendalikan sebuah operasi tanpa keterlibatan langsung manusia.

Menurut Ebel dan Idler [7], teknologi otomasi merupakan sebuah teknologi yang proses maupun prosedurnya
diselesaikan tanpa keterlibatan langsung manusia juga mengurangi pekerjaan yang berulang-ulang.

2.5 Aplikasi

Menurut [8], aplikasi merupakan suatu subkelas perangkat lunak komputer yang memanfaatkan kemampuan
komputer langsung untuk melakukan suatu tugas yang diinginkan pengguna.

Menurut [9], aplikasi adalah penggunaan dalam suatu komputer, instruksi (instruction) atau pernyataan
(statement) yang disusun sedemikian sehingga komputer dapat memproses input menjadi output.

26  MySQL

MySQL (My Structure Query Languange) adalah salah satu Database Management System (DBMS) dari sekian
banyak DBMS seperti Oracle, MS SQL, Postgre SQL, dan lainnya. MySQL berfungsi untuk mengolah database
menggunakan bahasa SQL. MySQL bersifat open source sehingga kita bisa menggunakannya secara gratis.
Pemrograman PHP juga sangat mendukung/support dengan database MySQL [10].

MySQL adalah relational database management system (RDBMS) yang diditribusikan secara gratis dibawah
licensi GPL (General Public License). MySQL merupakan turunan SQL (Structured Query Language), yaitu
sebuah konsep pengoperasian database untuk pemilihan/seleksi dan pemasukan data. Kendala suatu sistem
database dapat diketahui dari cara kerja optimizer nya dalam melakukan proses perintah-perintah SQL [11].

2.7 Java

Menurut definisi Sun Microsystem [12], Java adalah nama sekumpulan teknologi untuk membuat dan
menjalankan perangkat lunak pada komputer yang berdiri sendiri (standalone) ataupun pada lingkungan
jaringan.
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2.8 Algoritma Genetika

Algoritma genetika didefinisikan sebagai metode penelusuran yang berlandaskan prinsip seleksi alam ataupun
evolusi. Ketika proses evolusi, individu ataupun kromosom mengalami perubahan genetik yang berkelanjutan
sehingga bisa beradaptasi bersama lingkungan. Hanya mereka yang punya kekuatan yang bisa bertahan hidup
[13].

Algoritma genetika adalah algoritma pencarian dan teknik optimisasi yang meliputi beberapa tahap, termasuk
inisialisasi, seleksi, persilangan, mutasi, dan penggantian individu. Tujuan dari algoritma genetika yaitu
meminimalkan ataupun memaksimalkan fungsi yang disediakan. Sebelumnya, algoritma genetika termasuk
sebuah prosedur heuristik, sehingga tidak bisa menjamin solusi optimal. Namun, pengalaman memperlihatkan
bahwasanya algoritma genetika menghasilkan solusi yang terbaik dalam mengatasi berbagai masalah [14].

3 Metode Penelitian

Identifikasi dan
Perumusan Masalah

{

Studi Pustaka

Pengumpulan Data

Model Algoritma
Genetika Pada
Penjadwalan

Perancangan Sistem

Pengujian Sistem

Implementasi Sistem

Hasil Penelitian

Selesai

-
;n
II ) II“‘
]

Gambar 1. Tahapan Penelitian

Dalam penelitian ini, metode yang digunakan melibatkan tiga tahapan utama. Pertama, penulis melakukan studi
mendalam terhadap buku, jurnal penelitian, dan literatur relevan yang membahas tentang algoritma genetika dan
informasi terkait dengan penelitian tentang penjadwalan perkuliahan. Dengan melakukan tinjauan pustaka
secara menyeluruh, peneliti dapat memahami dengan baik teori dan konsep yang mendasari Algoritma Genetika
serta aplikasinya dalam penjadwalan perkuliahan.

Kedua, data penelitian diperoleh melalui wawancara dengan pihak Unit Pendidikan dan Pengajaran di Fakultas
Imu Komputer Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Jakarta. Wawancara dilakukan sebagai teknik
akuisisi data untuk memahami lebih lanjut tentang aturan, batasan, dan kebutuhan spesifik dalam proses
penjadwalan perkuliahan di program studi tersebut. Data dari wawancara akan menjadi sumber informasi yang
penting dalam merancang model Algoritma Genetika yang tepat dan sesuai dengan kebutuhan dan kondisi
program studi.

Ketiga, model Algoritma Genetika pada penjadwalan perkuliahan dirancang dengan memperhatikan berbagai
elemen penting. Input model akan berisi data dosen, data mata kuliah, data ruangan, data waktu, dan data nilai
inisialisasi awal parameter untuk proses algoritma genetika. Selanjutnya, proses algoritma genetika akan
mencakup langkah-langkah seperti inisialisasi populasi awal, evaluasi nilai fitness, seleksi, crossover, dan
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mutasi. Dengan menerapkan proses ini, algoritma akan mencari solusi terbaik yang memenuhi kriteria dan
batasan yang ada. Hasil akhir dari model ini akan berupa jadwal mata kuliah yang telah dihasilkan melalui
proses algoritma genetika.

Dengan menggunakan metode ini, peneliti berharap dapat mengembangkan aplikasi yang efektif dan efisien
dalam menyelesaikan permasalahan penjadwalan perkuliahan di Program Studi Informatika, Fakultas Ilmu
Komputer, UPN "Veteran" Jakarta. Penggunaan Algoritma Genetika diharapkan dapat mengoptimalkan alokasi
kelas, ruang, waktu, dan dosen, sehingga menghasilkan jadwal yang lebih optimal dan mematuhi aturan serta
batasan yang berlaku dalam program studi tersebut.

4 Hasil Penelitian

4.1 Use Case Diagram
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Gambar 2. Use Case Diagram Aplikasi

4.2 Aturan Penjadwalan Mata Kuliah

Aturan (constraint) dan bobot fitness yang diterapkan dalam Program Studi Informatika Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jakarta adalah sebagai berikut:

Tabel 1. Tabel Aturan Penjadwalan Mata Kuliah

No Aturan Bobot Pelanggaran
1 Hanya ada satu mata kuliah yang bisa Pelanggaran = 1 jika terdapat dua mata
memakai satu ruangan pada satu waktu kuliah di ruang, jam, dan hari yang sama.
dan hari yang spesifik
2 Terdapat satu waktu khusus yang Pelanggaran = 1 jika ada dua waktu
ditentukan untuk pertemuan mengajar pertemuan berada di hari dan kelas yang
satu mata kuliah untuk setiap hari dan sama.

kelas tertentu.

4.3 Pengujian Sistem

Dari pembangunan sistem otomatisasi dilakukan pengujian menggunakan metode black box secara berurut
dengan dengan melakukan permintaan kepada sistem, memasukan data dan melihat hasil keluaran apakah sesuai
atau tidak dengan yang diharapkan.



Tabel 2. Tabel Pengujian Aplikasi

Pengujian Aplikasi
No Rancangan Hasil yang Hasil
Proses diharapkan
1 Memilih tombol Menampilkan Sesuai
pada  form form prodi dan
man utama datanya
2 Memasukkan Berhasil Sesuai
data kode prodi menyimpan data
dan nama prodi kode prodi dan
di field lalu nama prodi ke
memilih tombol database dan
simpan pada menampilkan
form prodi datanya di tabel
form prodi
3 Menekan tombol Ketika di field Sesuai
tambah pada kode prodi dan
form prodi nama prodi terisi
maka akan
otomatis terhapus
dan bisa di isi
dengan data yang
baru
4 Memilih  salah Menampilkan Sesuai
satu data pada data kode prodi
tabel lalu dan nama prodi
menekan tombol yang dipilih ke
ubah pada form field dan dapat
prodi mengubahnya
5 Memilih  salah Akan Sesuai
satu data pada menampilkan
tabel lalu  notifikasi
menekan tombol peringatan  data
hapus pada form akan dihapus
prodi
6 Memilih tombol Data tabel yang Sesuai
“Yes” pada terpilih pada form
notifikasi prodi terhapus
peringatan data dalam database
pada data akan
dihapus
7 Memilih tombol Data tabel yang Sesuai
“No” pada terpilih pada form
notifikasi prodi tidak
peringatan data terhapus  dalam
pada data akan database
dihapus
8 Memilih tombol Kembali ke form Sesuai
”Exit” pada form halaman utama
prodi
9 Memilih tombol Menampilkan Sesuai
dosen pada form form dosen dan
halaman utama datanya
10 Memasukkan Berhasil Sesuai

data kode dosen
dan nama prodi
di  field lalu
memilih tombol
simpan pada
form dosen

menyimpan data
kode dosen dan
nama dosen ke
database dan
menampilkan
datanya di tabel
form dosen

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Menekan tombol
tambah pada
form dosen

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu
menekan tombol
ubah pada form
dosen

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu

menekan tombol
hapus pada form
dosen

Memilih tombol
“Yes” pada
notifikasi
peringatan data
pada data akan

dihapus

Memilih tombol
“No” pada
notifikasi

peringatan data
pada data akan
dihapus
Memilih tombol
”Exit” pada form
dosen

Memilih tombol
mata kuliah pada

form  halaman
utama
Memasukkan
data prodi, kode
mata kuliah,
nama mata
kuliah, jenis,
SKS, dan
semester di field
lalu memilih
tombol simpan

pada form mata
kuliah

Menekan tombol
tambah pada
form mata kuliah

Ketika di field
kode dosen dan
nama dosen terisi
maka akan
otomatis terhapus
dan bisa di isi
dengan data yang
baru
Menampilkan
data kode dosen
dan nama dosen
yang dipilih ke
field dan dapat
mengubahnya
Akan
menampilkan
notifikasi
peringatan  data
akan dihapus

Data tabel yang
terpilih terhapus
pada form dosen
dalam database

Data tabel yang
terpilih tidak
terhapus pada

form dosen dalam
database

Kembali ke form
halaman utama

Menampilkan
form mata kuliah
dan datanya

Berhasil

menyimpan data
prodi, kode mata
kuliah, nama mata

kuliah, jenis,
SKS, dan
semester ke
database dan
menampilkan

datanya di tabel
form mata kuliah
Ketika di field
kode mata kuliah,
nama mata kuliah,
dan SKS terisi
maka akan
otomatis terhapus
dan bisa di isi
dengan data yang
baru
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Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu

menekan tombol
ubah pada form
mata kuliah

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu

menekan tombol
hapus pada form
mata kuliah
Memilih tombol
“Yes” pada
notifikasi
peringatan data
pada data akan

dihapus

Memilih tombol
“No” pada
notifikasi

peringatan data
pada data akan
dihapus
Memilih tombol
”Exit” pada form
mata kuliah
Memilih tombol
ruang pada form
halaman utama
Memasukkan
data kode ruang,
nama ruang,
jenis, dan
kapasitas di field
lalu memilih
tombol simpan
pada form ruang

Menekan tombol
tambah pada
form ruang

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu
menekan tombol
ubah pada form
ruang

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu

menekan tombol

Menampilkan

data prodi, kode
mata kuliah, nama
mata kuliah, jenis,

SKS, dan
semester yang
dipilih ke field
dan dapat
mengubahnya
Akan
menampilkan
notifikasi
peringatan  data
akan dihapus

Data tabel yang
terpilih  terhapus
pada form mata
kuliah dalam
database

Data tabel yang
terpilih tidak
terhapus pada
form mata kuliah
dalam database

Kembali ke form
halaman utama

Menampilkan
form ruang dan
datanya

Berhasil
menyimpan data
kode ruang, nama
ruang, jenis, dan

kapasitas ke
database dan
menampilkan
datanya di tabel
form ruang

Ketika di field
kode ruang, nama
ruang, dan
kapasitas terisi
maka akan

otomatis terhapus
dan bisa di isi
dengan data yang
baru
Menampilkan
data kode ruang,
nama ruang, jenis,
dan kapasitas
yang dipilih ke
field dan dapat
mengubahnya
Akan
menampilkan
notifikasi
peringatan  data
akan dihapus

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

hapus pada form

ruang
Memilih tombol
“Yes” pada
notifikasi

peringatan data
pada data akan

dihapus

Memilih tombol
“No” pada
notifikasi

peringatan  data
pada data akan
dihapus

Memilih tombol
”Exit” pada form
ruang

Memilih tombol
kelas kuliah pada
form  halaman
utama
Memasukkan
data nama kelas,
mata kuliah,
dosen, dan
jumlah
mahasiswa  di
field lalu
memilih tombol
simpan pada
form kelas kuliah
Menekan tombol
tambah pada
form kelas kuliah

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu
menekan tombol
ubah pada form
kelas kuliah

Memilih  salah
satu data pada
tabel lalu
menekan tombol
hapus pada form
kelas kuliah
Memilih tombol
“Yes” pada
notifikasi
peringatan data
pada data akan

dihapus

Memilih tombol
“No” pada
notifikasi

peringatan  data

Data tabel yang
terpilih  terhapus
pada form ruang
dalam database

Data tabel yang
terpilih tidak
terhapus pada

form ruang dalam
database

kembali ke form
halaman utama

Menampilkan
form kelas kuliah
dan datanya

Berhasil
menyimpan data
nama kelas, mata
kuliah, dosen, dan
jumlah mahasiswa
kapasitas ke
database dan
menampilkan
datanya di tabel
form kelas kuliah
Ketika di field
nama kelas dan
jumlah mahasiswa
terisi maka akan
otomatis terhapus
dan bisa di isi
dengan data yang
baru
Menampilkan
data nama kelas,
mata kuliah,
dosen, dan jumlah
mahasiswa dipilih
ke field dan dapat
mengubahnya
Akan
menampilkan
notifikasi
peringatan  data
akan dihapus

Data tabel yang
terpilih terhapus
pada form kelas
kuliah dalam
database

Data tabel yang
terpilih tidak
terhapus pada
form kelas kuliah
dalam database
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Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai



40

41

42

43

44

pada data akan
dihapus
Memilih tombol
”Exit” pada form
kelas kuliah
Memilih tombol
cari jadwal
kuliah pada form
halaman utama
Memasukkan
population  size,
crossover  rate,
mutation  rate,
tournament
selection  size,
dan number of
elite schedules di
field lalu
memilih tombol
cari jadwal pada
form cari jadwal
kuliah

Memilih tombol
“Stop” pada

Kembali ke form
halaman utama

Menampilkan
form cari jadwal

kuliah dan
datanya

Di field status
otomatis akan
berjalan dan
menampilkan

tulisan generasi ke
berapa dan nilai
fitness nya dan
otomatis berhenti
ketika mendapat
nilai fitness angka
1 kemudian
menampilkan
hasilnya dan
masuk ke dalam
database
Ketika di
status

field
berjalan

Implementasi Sistem

form cari jadwal
kuliah

Memilih tombol
”Exit” pada form

cari jadwal
kuliah

Memilih tombol
lihat jadwal

kuliah pada form
halaman utama
Memilih  salah
satu data pada
tabel pada form
cari jadwal
kuliah

Memilih tombol
”Exit” pada form
hasil jadwal
kuliah

maka otomatis
akan berhenti dan
tidak
menampilkan
hasilnya

kembali ke form
halaman utama

menampilkan
form lihat jadwal

kuliah dan
datanya
Menampilkan
hasil jadwal

kuliah pada tabel
baru

Kembali ke form
halaman utama
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Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai 44

Sesuai 45
46
47

Sesuai

Pada bagian ini, akan dijelaskan mengenai implementasi data yang sudah dikumpulkan dan dirancang dengan
baik, serta proses implementasi dan pengujian data pada aplikasi penjadwalan mata kuliah otomatis yang
memakai algoritma genetika. Aplikasi ini dikembangkan dengan memakai bahasa pemrograman Java dan
berjalan pada platform desktop. Dalam pengembangan aplikasi ini, dipakai software Intellij IDE sebagai alat
bantu pemrograman dan database MySQL Workbench untuk mengelola basis data.

Setelah menjalankan aplikasi yang sudah diuji coba, melalui proses penjadwalan memakai algoritma genetika,
kita akan mendapatkan output berupa nilai pelanggaran hard constraint, fitness, dan jadwal perkuliahan. Nilai
awal parameter yang dipakai dalam uji coba penjadwalan ini bisa ditemukan pada Tabel 2.

Setelah itu, pada penelitian ini dilaksanakan hingga generasi otomatis

Tabel 3. Inisialisasi Parameter Sistem

Parameter Nilai
Population Size 100
Tounament Selection Size 50
Crossover Rate 0,1
Mutation Rate 0,9
Number of Elite Schedule 20

ditampilkan pada Tabel 3.

Tabel 4. Hasil Uji Coba 1

Generasi Ke- Nilai Fitness Pelanggaran
Tertinggi
1 0,01235 80

2 0,01471
3 0,01786
4 0,01852
5 0,02273

berhenti di fitness angka 1 yang

67
55
53
43
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6 0,02564 38 39 0,20000 4
7 0,02778 35 40 0,20000 4
8 0,03125 31 41 0,20000 4
9 0,03448 28 42 0,20000 4
10 0,03704 26 43 0,20000 4
11 0,04348 22 44 0,20000 4
12 0,04762 20 45 0,20000 4
13 0,06250 15 46 0,20000 4
14 0,06250 15 47 0,20000 4
15 0,06250 15 48 0,20000 4
16 0,06250 15 49 0,25000 3
17 0,09091 10 50 0,25000 3
18 0,09091 10 51 0,33333 2
19 0,10000 9 52 0,33333 2
20 0,11111 8 53 0,33333 2
21 0,11111 8 54 0,33333 2
22 0,11111 8 55 0,33333 2
23 0,14286 6 56 0,33333 2
24 0,14286 6 57 0,33333 2
25 0,14286 6 58 0,33333 2
26 0,14286 6 59 0,33333 2
27 0,14286 6 60 0,33333 2
28 0,14286 6 61 0,33333 2
29 0,14286 6 62 0,33333 2
30 0,16667 5 63 0,33333 2
31 0,16667 5 64 0,50000 1
32 0,16667 5 65 0,50000 1
33 0,16667 5 66 0,50000 1
34 0,16667 5 67 0,50000 1
35 0,16667 5 68 0,50000 1
36 0,16667 5 69 0,50000 1
37 0,20000 4 70 1,00000 0
38 0,20000 4

Berdasarkan pada Tabel 3, uji coba dengan ukuran populasi 100 didapatkan nilai fitness terbaik berhenti pada
generasi ke-70 dengan nilai fifness sebesar 1 dan nilai pelanggaran sebesar 0.

4.5 Desain Antar Muka Aplikasi

1.  Form Halaman Utama

ﬂ Class Scheduler

Penerapan Algoritma Genetik
Pada Aplikasi Penjadwalan Mata Kuliah

Mata Kuliah Kelas Kuliah

Cari Jadwal Kuliah Lihat Jadwal Kuliah

Gambar 3. Tampilan Form Halaman Utama

Bagian ini adalah halaman awal yang pertama kali muncul saat program dilaksanakan. Terdapat bagian untuk
manajemen data yang ada pada database seperti menu mata kuliah, dosen, ruang, dan kelas kuliah. Bagian
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yang lain adalah bagian yang berhubungan dengan pembuatan jadwal dan berhubungan dengan algoritma

genetika.

2. Form Data Prodi

#2 Program Studi X

| Kode

[ Nama

3

Informatika

—| [ip
1
Tamban | | upan Hapus
Kode Prodi
Nama Prodi

Gambar 4. Tampilan Form Prodi

Form data prodi akan membantu pengguna untuk melaksanakan update data pada database tabel data prodi.
Hal yang bisa dilaksanakan seperti menginput data baru rincian prodi, mengubah rincian data prodi yang
tersimpan, dan menghapus rincian data prodi yang tersimpan. Rincian data prodi yang tersedia adalah kode
prodi dan nama prodi. Terdapat tabel yang akan menampilkan isi dari tabel mata kuliah pada database.

3.  Form Data Mata Kuliah

#2 Mata Kuliah X

—| [o [ Proai | Kode | Nama [ Jenis | sks | semester [
13 IF K0T Aljabar Linier A Teori 3 1 K
67 IF K02 AljabarLinierB  Teori El 1
68 IF KO3 AljabarLinierC  Teori 3 1
69 IF K04 Data Mining Dan .~ Teori 3 1
i IF KOS Data Mining Dan .. Teori 3 1
i IF WIKOB Interaksi Manusia . Teori 3 1
72 IF WIKOT Interaksi Manusia .. Teori 3 1
7 IF KO8 Interaksi Manusia .. Teori a 1
7 F 1K Kecerdasan Buat.. Teorl 3 1
75 P WIK10 Komunikasi Data .. Teori 3 1
7 P K11 Komunikasi Data .. Teori 3 1
e P K12 Komunikasi Data .. Teorl a 1
78 F K13 Kriptografi A Teori 3 1
79 F K14 Kiiptografl B Teori E 1
80 F K15 Logika Informatika... Teori 3 1
81 IF 1K1 Logika Informatika... Teori 3 1
82 IF K18 Machine Leaming A Teori 3 1
83 IF K19 Machine Leaming A Teori 3 1
8e IF K20 Permrograman La.. Teori El 1
85 IF K21 Pemrograman La..  Teori El 1
86 IF K22 Pemrograman La.. Teori 3 1
87 IF K23 Pemrograman La.. Teori 3 1
88 IF k24 Pemrograman La.. Teori 3 1
89 IF K25 Pemrograman La... Teori 3 1
20 IF WIK28 Pemrograman La... Teori El 1
o1 IF K27 Pendidikan Agam... Teori E 1
%2 P k28 Pendidikan Agam... Teorl 3 1
o P K29 Pendidikan Agam... Teori 3 1
9 F K30 Pendicikan Agam... Teori 3 1
o F K31 Pendidikan Agam... Teori 3 1
% F K32 Pengantar Basis .. Teori 3 1 L
o7 3 K33 Pengantar Basis .. Teori 3 1 v

Tamban | | upan | | Hapus

Prodi 3 v
Kode Wata Kuliah

Nama Mata Kulizh

Jenis | Teori D]
SKS

Semester [ >

Ext

Gambar 5. Tampilan Form Data Mata Kuliah

Form data mata kuliah akan membantu pengguna untuk melaksanakan update data pada database tabel data
mata kuliah. Hal yang bisa dilaksanakan seperti menginput data baru rincian mata kuliah, mengubah rincian
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data mata kuliah yang tersimpan, dan menghapus rincian data mata kuliah yang tersimpan. Rincian data mata
kuliah yang tersedia adalah kode mata kuliah dan nama mata kuliah. Terdapat tabel yang akan menampilkan isi

dari tabel mata kuliah pada database.

4.  Form Data Ruang Kelas

D | Kode | Nama | Jenis | Kapasitas
14 ROT FIK201 Teor a0
52 RO2 FIK-202 Teori 40
5 RO3 FIK-203 Teori 40
54 RO4 FIK301 Teori 40
ES ROS FIK302 Teori 40
56 RO FIK303 Teori 40
57 RO7 FIK-401 Teori 40
8 RO FIK-402 Teori 40
59 RO9 FIKLAB-201 Teori 40
60 R10 FIKLAB-202 Teori 40
61 R11 FIKLAB-203 Teori 40
62 R12 FIKLAB-301 Praktikum 20
3 R13 FIKLAB-302 Praklikum 30
64 R4 FIKLAB-303 Praktikum 30
65 R15 FIKLAB-401 Praktikum 30
66 R16 FIKLAB-402 Praktikum 30

Tambah Ubah Hapus

Kode Ruang

NamaRuang

Jenis | Teori

Kapasitas

Simpan

Gambar 6. Tampilan Form Data Ruang Kelas

Form data ruang kelas akan membantu pengguna untuk melaksanakan update data pada database tabel data
ruang. Hal yang bisa dilaksanakan seperti menginput data baru rincian ruang kelas, mengubah rincian data
ruang kelas yang tersimpan, dan menghapus data ruang kelas yang tersimpan. Rincian data ruang yang tersedia
adalah kode ruang, nama ruang, serta jenis ruang baik kelas praktikum ataupun teori. Terdapat tabel yang akan

menampilkan isi dari tabel ruang kelas pada database.

5.  Form Data Dosen

[ Doser X
D | kode [ Nama [
2 D01 ‘Andhika Octa Indarso, WS [x
3 D02 Anita Muliawati S Kom., WTL 0
4 D03 Apipudin, SAG, MA
5 D04 Artambo Benjamin Pangaribuan, MENG.

6 D05 Al Zaidah, S Kom., MTI
7 005 Bambang Triwahyono, S.kom., MM
8 D07 Catur Nugrahaeni P.D. M Kom.
9 D08 Desta Sandya Prasyita, MKom.
i} D09 Dr. Achmad Solihin, S Kom, 1T
1 D10 Dr. Didit Widiyanto, S.Kom., .S
2 D11 Dr. Ermatita, MKOM.
5 D12 Or. kasno Alma Sukarto, M.Pd.
1 D13 Dr. Nidjo Sandjojo, M SC.
17 D14 Dr. Nini brahim
8 D15 Dr. Titin Pramiyat, S.KOM, W8I
19 D15 Or. Yulnelly, M.SL
20 D17 Drs. Lomo Hula tua, MiL
21 D18 Or. Thobron, WA
2 D19 Ey Krisnanik, 5.Kom, ML
2 020 Euis OHaviant; S8i, T
2 D21 Hari Setiabudi Husni, S.PT, ML
2 022 Helena Nurramahani lmanda, SPd., M Kom.
2 D23 1 wayan Widi Pradnyanam, S Kom., M|
27 D24 Ika Nuriail, S.Kom., b.Sc.
2 D25 Indra Permana Solinin, iLKom
29 D26 Intan Hes Indrian, SE., WML
30 D27 Ir. Gunawan Pria Utama, MLKom
3 028 Jayanta, $Kom., ML
32 029 Kraugustesliana, S.Kom, WLKom, .
33 D30 Wartinus PN. Jupriyono, SSB.TH.
3 31 Noar Falin<S.Kam, M.
35 D32 Nurul Chamidah, S.Kom, iLKom
3 D33 Nur Hafifah matandang, .Kom. 1l
a7 D34 Ria Astriratrma, S Kom. M.CS.
38 D35 Ridwan Raafudin, 1L Kom
39 D38 Rio Wirawan, SKom., WHS!
a0 037 Rudhy Ho Puraoaya, SE. MMSL.
4 D38 Ruth Mariana Bunga Wadu, S Kom, WMSI
a2 D39 Sarika, S Kom, I Kom L
P D40 Syarani Bakrie, SKom., l.Kom v
Tambah | | uban | [ Hapus
Kode Dosen
Nama Dosen
Simpan
Exit

Gambar 7. Tampilan Form Data Dosen
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Form data dosen akan membantu pengguna untuk melaksanakan update data pada database tabel dosen. Hal
yang bisa dilaksanakan seperti menginput data baru rincian dosen, mengubah rincian data dosen yang
tersimpan, dan menghapus data dosen yang tersimpan. Rincian data dosen yang tersedia adalah kode dosen
dan nama dosen. Terdapat tabel yang akan menampilkan isi dari tabel ruang kelas pada database.

6. Form Kelas Kuliah

#2 Kelas Kulish X

) | NamaKelas |KodeMK  |NamaMK | KodeDosen | Dosen | Jumiahfhs | Jenis | sKs |
51 K1 K0T Aljabar Linier A D17 Ors Lomo . 40 Teori 3 [x
152 K2 K02 Aljabar Linier 8 D17 Ors.Lomo ... 40 Teori 3 N
153 K3 1Ko3 Aljabar Linisr C D17 Ors.Lomo ... 40 Teori 3
154 Ka WKo4 Data Mining .. D28 Jayania, SKo... 40 Teori 3
155 K5 KOS Data Mining . D11 Or Ermatta, .. 40 Teori 3
156 K8 KOS InteraksiMan . D33 Nur Haffanh . 40 Teori 3
157 K7 Ko7 InteraksiMan_. DOS Bambang T 40 Teori 3
158 K8 KO8 InteraksiMan_. D27 Ir. Gunawan 40 Teori 3
159 K9 K09 Kecerdasan . D10 Or. Digit Widi.. 40 Teori 3
160 K10 MK10 Komunikasi .. D25 Indra Perman. . 40 Teori 3
161 K11 MK11 Komunikasi .. D46 Mulyadi, SH, . 40 Teori 3
162 K12 K12 Komunikasi .. D46 Mulyadi, SH, . 40 Teori 3
163 K13 K13 Kriptografi A D45 Usman Gulto.. 40 Teori 3
164 K14 W14 Kriplografi B D25 Indra Perman... 40 Teori 3
165 K15 WK1S LogikaInform... D44 Ridho Zulfah... 40 Teori 3
166 K16 WK16 Logika nform... DO& Bambang Tri.. 40 Teori 3
168 K17 WK17 Logika nform... DO& Bambang Tri.. 40 Teori 3
169 K18 WK18 Machine Lear.. D10 Or. Digit Widi.. 40 Teori 3
170 K19 WK19 Machine Lear.. D10 Or. Digit Widi.. 40 Teori 3
71 K20 K20 Pemrograma... DOB DestaSandy.. 40 Teori 3
72 K21 HK21 Pemrograma... D43 Yuni Widiasti.. 40 Teori 3
173 K22 K22 Pemrograma... D10 Or. Didit Widi.. 40 Teori 3
174 K23 K23 Pemrograma... D43 Yuni Widiasti.. 40 Teori 3
175 K24 Wk24 Pemrograma... DO& DestaSandy... 40 Teori 3
176 K25 K25 Pemrograma... D36 RioWirawan,.. 40 Teori 3
77 K25 K25 Pemrograma... D36 Rio Wirawan, . 40 Teori 3
178 K27 WK27 Pendidikan A D18 Or. Thobroni, .. 40 Teori 3
179 K28 WK28 Pendidikan A D18 Or. Thobroni, .. 40 Teori 3
180 K29 129 PendidikanA . D18 Or. Thobroni, .. 40 Teori 3
181 K30 K30 Pendidikan A . D03 Apipudin, SA.. 40 Teori 3
182 K31 WK31 Pendidikan A . D30 Martinus PN~ 40 Teori 3
183 K32 W32 PengantarBa.. D11 Or. Ermatita, .. 40 Teori 3
184 K33 W33 Pengantar Ba.. D11 Or. Ermatita, .. 40 Teori 3
185 K31 Wik3a PengantarBa.. D11 Or. Ermatita, .. 40 Teori 3
186 K35 K35 Pengantar Ba.. D11 Or. Ermatita, .. 40 Teori 3 L
187 K35 K35 Pengolahan .. D27 Ir Gunawan .. 40 Teori 3 v
Tamoah | | Upah | | Hapus
Nama Kelas
Mata Kuliah — [MK01 v
Dosen (Dot v
Jumiah Whs
Bt

Gambar 8. Tampilan Form Kelas Kuliah

Form Kelas Kuliah akan membantu pengguna untuk melaksanakan update data pada database tabel kelas
kuliah. Hal yang bisa dilaksanakan seperti menginput data baru rincian mata kuliah dan dosen pada form
sebelumnya serta jumlah mahasiswa dalam mata kuliah, mengubah rincian rincian mata kuliah dan dosen serta
jumlah mahasiswa dalam mata kuliah dan menghapus rincian mata kuliah dan dosen serta jumlah mahasiswa
dalam mata kuliah yang tersimpan. Form ini punya fungsi untuk melihat data kelas kuliah yang sudah
terjadwalkan dan sudah ada dalam database serta persiapan untuk pembuatan jadwal dengan algoritma
genetika.

7.  Form Cari Jadwal Mata Kuliah
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[ Cari Jadwal X
Data Kelas
D | NamaKelas | KodeMK  |NamaMK  |KodeDosen | Desen | Jumiah Mhs | Jenis | sk |
151 K1 MKO1 Aljabar LinierA D17 Drs Lomo M. 40 Teori 3 Iy
152 K2 K02 Aljabar Linier8 D17 Drs.Lomo .. 40 Teori El
153 K3 K03 Aljabar Linier G D17 Drs. Lomo bl.. 40 Teori 3
154 Ka K04 Data Mining . D28 Jayanta, SKo.. 40 Teori 3
155 K5 K05 DataMining.. D11 Dr. Ermatita, .. 40 Teori El
156 Kb K06 InteraksiMan.. D33 NurHafifah... 40 Teori 3
157 K7 K07 InteraksiMan... DOB Bambang Tri.. 40 Teori 3
158 K8 K03 InteraksiMan.. D27 Ir.Gunawan .. 40 Teori 3
159 K9 K09 Kecerdasan.. D10 Dr. Digit Widi.. 40 Teori El
160 K10 K10 Komunikasi . D25 Indra Perman... 40 Teori 3
161 K11 K11 Komunikasi.. D4 Wulyadi, SH. .. 40 Teori 3
162 K12 K12 Komunikasi .. D46 Mulyadi, SH., .. 40 Teori 3
163 K13 K13 KriptografiA D45 Usman Gutto... 40 Teori El v
Parameter Algoritma Genetic
Besar Populasi 100
Grossover Rate 90 %
Wutation Rate 10 %
Toumament Selection Size 50
Number of Elite Schedules 20
Cari Jadwal stop
Hari | sam | Nama ik | Jenis | sks | Kelas | Dosen | Ruang
Status
Exit

Gambar 9. Tampilan Form Cari Jadwal Mata Kuliah

Pada Form ini data dosen, mata kuliah dan jumlah mahasiswa yang sudah dimasukkan pada form data kelas
kuliah akan diproses dengan algoritma genetika. Sebelum memulai proses penjadwalan, user bisa
menginputkan jumlah populasi, crossover rate, mutation rate, tournament selection size dan jumlah elite
schedule. sesudah tombol lakukan proses pencarian jadwal maka aplikasi akan berjalan.

8.  Form Hasil Jadwal Mata Kuliah

22 Lihat Jadwal Kuliah X

| History Pencarian

) | waktu Dibuat | Fitness | Besar Populasi

| CrossoverRate | mutation Rate

| Toumnament sel..| Number Of Eite

238 2023-070802... 10 100

90.0% 10.0%

50

20

Jadwal Terbaik yg Ditemukan

Gambar 10. Tampilan Form Hasil Jadwal Mata Kuliah

Pada Form ini pada saat proses nya sudah selesai
dijadwalkan oleh sistem algoritma genetika.

4.6 Skema Database

maka akan menampilkan jadwal kuliah yang sudah
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Gambar 11. Tampilan Hubungan Antar Tabel

5 Kesimpulan

Berdasarkan analisis, desain, implementasi, dan uji coba aplikasi, penelitian ini berhasil menerapkan Algoritma
Genetika dalam pembuatan jadwal mata kuliah di Program Studi Informatika, Fakultas Ilmu Komputer,
Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Jakarta. Algoritma Genetika telah berhasil menghasilkan jadwal
yang memenuhi syarat-syarat hard constraint dengan efektif dan mengoptimalkan penggunaan ruang kuliah.
Populasi yang lebih besar juga meningkatkan kecepatan pencarian solusi penjadwalan.

Dalam pengembangan selanjutnya, dianjurkan untuk menerapkan lebih banyak constraint dalam penjadwalan
otomatis untuk memastikan kepatuhan terhadap aturan yang berlaku. Evaluasi lebih lanjut juga perlu dilakukan
untuk menghadapi program studi yang beragam dalam mengatasi masalah penjadwalan yang kompleks.
Pendekatan dengan durasi timeslot yang disesuaikan dengan satuan kredit semester akan membantu
memaksimalkan penggunaan ruang dengan lebih efisien.
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