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Abstrak

Dalam era modern, perubahan iklim global dan pertumbuhan perkotaan yang cepat menjadi tantangan
yang dihadapi oleh banyak negara, termasuk Indonesia. Mobilitas berkelanjutan menjadi semakin
penting sebagai solusi untuk mengatasi tantangan ini. Industri otomotif telah menghadirkan berbagai
teknologi dan inovasi untuk mengurangi emisi karbon dan mengatasi masalah kemacetan lalu lintas.
Perkembangan teknologi kendaraan listrik dan kendaraan umum memberikan dampak positif terhadap
tujuan pengurangan emisi karbon, karena kendaraan umum memiliki kapasitas penumpang yang lebih
banyak, yang dapat mengurangi kemacetan. Dalam upaya mengatasi kemacetan secara sistematis dan
terpadu, transportasi berkelanjutan diidentifikasi sebagai salah satu solusi yang dapat mengatasi
masalah lingkungan dan kemacetan di perkotaan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan
merancang sistem Eco Move berbasis Android yang dapat membantu mengurangi emisi karbon dan
kemacetan dalam transportasi. Metode analisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
studi literatur. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Eco Move telah hadir sebagai alternatif yang
efektif dalam mengurangi emisi karbon dan meminimalkan masalah kemacetan lalu lintas, sehingga
membantu meningkatkan kualitas udara yang lebih baik di perkotaan.

Kata kunci: Mobilitas berkelanjutan, Emisi, kemacetan lalu lintas, transportasi berkelanjutan.

Abstract

In the modern era, global climate change and rapid urban growth are challenges faced by many countries,
including Indonesia. Continuous mobility is becoming increasingly important as a solution to address these
challenges. The automotive industry has presented various technologies and innovations to reduce carbon
emissions and address traffic congestion problems. The development of electric vehicle and public vehicle
technology has a positive impact on the purpose of reducing carbon emissions, as public vehicles have more
passenger capacity, which can reduce congestion. In an effort to overcome congestion in a systematic and
integrated manner, sustainable transport was identified as one solution that could address environmental
problems and congestion in urban areas. The research aims to analyze and design an Android-based Eco
Move system that can help reduce carbon emissions and congestion in transportation. The analysis method
used in this study is the literature study method. Research results suggest that Eco Move has been present as
an effective alternative to reducing carbon emissions and minimizing traffic congestion problems, thus
helping to improve better air quality in urban areas.
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1. PENDAHULUAN

Emisi karbon dan kemacetan lalu lintas merupakan dua masalah utama yang dihadapi
oleh transportasi perkotaan di Indonesia. Emisi karbon dari transportasi perkotaan merupakan
penyumbang terbesar kedua setelah sektor industri, dengan 27% atau sekitar 157 juta ton CO2
(IESR, 2019). Hal ini dapat menyebabkan perubahan iklim dan berbagai masalah kesehatan.
Emisi karbon dapat menyebabkan perubahan iklim, seperti banjir, kekeringan, dan badai.
Kemacetan lalu lintas dapat menyebabkan kerugian ekonomi, seperti penurunan produktivitas,
peningkatan biaya operasional, dan peningkatan biaya kesehatan. Meningkatkan penggunaan
transportasi publik dan mengurangi penggunaan kendaraan pribadi adalah salah satu solusi untuk
masalah ini. Transportasi publik lebih ramah lingkungan dan dapat membantu mengurangi
kemacetan lalu lintas.

Aplikasi Eco Move adalah solusi yang dapat membantu mengurangi emisi karbon dan
kemacetan lalu lintas. Aplikasi ini menyediakan informasi dan layanan transportasi berkelanjutan,
seperti penyewaan sepeda listrik, skuter listrik, dan pemesanan transportasi publik. Kendaraan
listrik tidak menghasilkan emisi karbon karena mereka lebih ramah lingkungan daripada
kendaraan berbahan bakar fosil. Hal ini dapat membantu mengurangi polusi udara dan perubahan
iklim. Transportasi publik yang terintegrasi dapat meningkatkan aksesibilitas dan keterjangkauan
transportasi. Dengan adanya aplikasi ini, masyarakat dapat lebih mudah beralih ke transportasi
berkelanjutan.

Selain itu, aplikasi Eco Move juga dapat membantu meningkatkan efisiensi transportasi di
kota. Hal ini dikarenakan aplikasi ini dapat membantu pengguna untuk merencanakan
perjalanannya secara lebih optimal, sehingga dapat menghemat waktu dan biaya. Selain itu,
aplikasi ini juga dapat membantu pengguna untuk menemukan transportasi publik yang tepat
sesuai dengan kebutuhannya. Pemerintah dan masyarakat perlu bekerja sama untuk mengatasi

masalah mobilitas perkotaan di Indonesia. Pemerintah perlu menyediakan infrastruktur dan
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kebijakan yang mendukung transportasi rendah karbon. Selain itu, masyarakat juga perlu

mengubah perilaku mereka dengan menggunakan transportasi umum dan kendaraan listrik.

2. METODOLOGI PENELITIAN

Diagram Alir dibawah ini merupakan langkah-langkah untuk proses penelitian agar

penelitian dapat berjalan lebih terarah dan sistematis.

Identifikasi Permasalahan

v

Pengumpulan Data - Studi Literatur
- Studi Kasus

Analisa Problem Domain
Class Diagram, State Diagram

|

Analisa Application Domain
Use Case Diagram, Sequence Diagram

v

Perancangan User Interface

h 4

Kesimpulan
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Gambar 2.1 Diagram Alir Metode Penelitian

Berikut ini merupakan rincian setiap langkah proses dari metodologi pemecahan

masalah yang digunakan dalam penelitian:

1.

Identifikasi Masalah

Pada tahap awal penelitian, tujuannya adalah untuk mengidentifikasi masalah
yang dihadapi pemerintah dalam upaya mengurangi emisi karbon dan kemacetan
transportasi. Masalah-masalah ini kemudian akan dianalisis, dan penyebabnya

akan diidentifikasi, dan solusi yang mungkin akan dikembangkan.
Metode Pengumpulan Data

Berikut ini adalah metode-metode yang digunakan dalam pengumpulan data

penelitian yang dilakukan.
a. Studi Literatur

Dalam metode ini dilakukan pengumpulan data dan informasi yang

berkaitan dengan penelitian melalui jurnal, internet, dan situs-situs lainnya.
b. Studi Kasus

Studi kasus dilakukan dengan cara penelitian terhadap satu atau beberapa
kasus spesifik. Studi kasus dilakukan untuk mengkaji kasus-kasus spesifik
tentang penerapan Eco Move sebagai solusi dalam transportasi

berkelanjutan.

. Analisa Problem Desain

Analisis problem domain bertujuan untuk memahami masalah yang sedang
dihadapi. Analisis problem domain dapat dilakukan dengan membuat diagram

kelas dan diagram state.
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a. Diagram kelas adalah diagram yang menggambarkan struktur kelas-kelas
dalam suatu sistem.
b. Diagram state adalah diagram yang menggambarkan perilaku suatu sistem

dalam menanggapi berbagai kondisi.
4. Analisis application domain

Analisis application domain bertujuan untuk memahami kebutuhan pengguna
sistem. Analisis application domain dapat dilakukan dengan membuat diagram

use case dan diagram sequence.

a. Diagram use case adalah diagram yang menggambarkan bagaimana
pengguna akan menggunakan sistem.
b. Diagram sequence adalah diagram yang menggambarkan urutan interaksi

antar objek dalam sistem.
5. Perancangan user interface

User interface adalah antarmuka pengguna yang memungkinkan pengguna
berinteraksi dengan sistem. Perancangan user interface harus dilakukan dengan

mempertimbangkan kebutuhan pengguna dan fitur sistem.
6. Kesimpulan

Kesimpulan harus mencakup evaluasi sistem yang telah dikembangkan, serta

jawaban atas pertanyaan penelitian dan rekomendasi untuk penelitian selanjutnya.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
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3.1 Use Case

Use case adalah alat yang digunakan dalam rekayasa perangkat lunak untuk merinci

interaksi antara sistem dan pemangku kepentingan (stakeholders) dalam suatu skenario tertentu.

Terdapat tiga pemangku kepentingan utama: owner, pelanggan, dan administrator.

Sign Up/ ... =<extend >z [ Menerima data
Sign In Pengguna
V‘

> /Tental speda, rental
skuter, pesan
transportasi umum

Mengelola Data

kendaraan
Pelangga

Pilih schedule
<< extend>;

kendaraan /-y waktu, harga
kendaraan

Mengelola
schedule
kendaraan

Pllih metode

pembayaran < extend >
“---.afbank transfer, digital Mengelola
; payment,cash Pembayaran
<< extend >>
Memilih Promo Mengelcls
Promo

<< extend >3

Melakukan
Pemebayaran Mengkonfirmasi
Pembayarn
Menerima
Konfirmasi
Gambar 3.1 Use Case

a. Aktor pertama: Pemilik

Pemantauan
laporan

Memantau kerja
kerja administratir

Pemantauan data
pelanggan

Administrator  Owner
Pemantauan
kas

O
0

Pemilik dapat melihat keseluruhan proses pengelolaan dan pemrosesan laporan oleh

sistem. Pemilik dapat memastikan bahwa tugas-tugas yang dilakukan oleh administrator efisien.

Pemilik dapat mengawasi keuangan dan transaksi sistem, termasuk keuntungan dan kerugian.

b. Aktor kedua: Pelanggan
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Pengguna melakukan pendaftaran. Pengguna baru membuat akun dengan mengisi
informasi pribadi seperti nama, email, nomor telepon, dan kata sandi. Pengguna yang sudah
memiliki akun masuk menggunakan email/nama pengguna dan kata sandi. Pelanggan yang sudah
memiliki akun masuk menggunakan email/nama pengguna dan kata sandi. Pengguna memilih
kendaraan, mengisi detail perjalanan, memilih jadwal pengambilan dan pengembalian, memilih
promo, memasukkan metode pembayaran, dan mengkonfirmasi pembayaran untuk memesan
kendaraan. Setelah pembayaran berhasil, pengguna menerima konfirmasi pemesanan yang
mencakup detail perjalanan, nomor pemesanan, dan informasi penting lainnya. Mereka juga

mendapatkan tiket atau OR code untuk pengambilan kendaraan.
c. Aktor ketiga: Administrator

Administrator adalah salah satu peran penting dalam sistem penyewaan kendaraan.
Administrator bertanggung jawab untuk mengelola sistem, yaitu data pengguna, data kendaraan,
dan data pembayaran. Administrator memverifikasi dan memastikan validitas data pengguna
yang baru mendaftar atau mengubahasi. Administrator menambahkan, menghapus, dan
memperbarui informasi kendaraan untuk memastikan ketersediaan dan akurasi. Administrator
mengelola jadwal pengambilan dan pengembalian kendaraan untuk skuter dan sepeda sewa.

Administrator mengelola pembayaran dan promo.

3.2 Class Diagram

Class diagram adalah diagram yang menggambarkan struktur statis dari sistem. Class
diagram menunjukkan kelas-kelas dalam sistem, atribut dan metode kelas, serta hubungan antara
kelas-kelas.

61



e-ISSN 2656-0151
Seminar Nasional Informatika, Sistem Informasi dan Keamanan Siber (SEINASI-KESI)
Hotel Ibis Style Simatupang - Indonesia, 7 - 8 November 2023

User Application Administrator
+ Id User:Int +Admin Id: Int
+ Nama: String + App Version +Permission
+ Email: string + setting + Username: string
+ No HP: Int + Email string

+ Lokasi: String + Password: Int

+ add + add + add
+ delete + delete + delete
+ update + update + update

|

Pembuatan akun

Sign In

Sewa Sepeda

Sewa Skuter

+ Kartu Identitas string
+ Username: string

+ Username: string
+ Email: string

+ Email string
+ Password: int

+ Password: int

+|d Pelanggan: Int
+Id Order: Int

+ Lokasi- String

+ Jarak® string

+ |d Pelanggan: int
+ |d Order: Int

+ Lokasi- String

+ Jarak™ String

+ Id Pelanggan- int
+ |d Pembayaran:int
+ Jumlah Pembayaran:float

+add
+ delete
+ update

Lingkungan

+ Waktu: Date + Waktu: Date
+ Harga: int + Harga: int
+add + add + Feedback + Feedback
+ delete + delete ¥ add
+ update + update Fdeieis ! id?1
elete
Pemesanan tiket Pemesanan tiket Tj Traffic Congestion Rute
Krl dan Mrt +1d Pelangganint +d Pelanggan : Int
+1d Pelanggan’ Int + 1d Orderint e +1dRut - Int
+ 1d Order: Int + Lokasi-string : Lok e '5{1 + Lokasi : String
+ Lokasi String + Wakiu-date o i . + Wakiu - Date
+ Waktu: Date + Harga: int o T & kut ;mace ?n g gﬂte + Harga : Int
+ Harga: int + Feedback . ng ah Samacaldn waling + Nama rute : String
+ Kapasitas: Int Byl Sing + Jarak : String
+ Feedback + add Sadd + Feedback
+ add + delete + delete
+ delete +add
+ delete
Pembayaran Informasi Dampak

+ |d Rute: int
+ Lokasi: string
+ Waktu: date

+ Jarak string
+ Emisi karbon

+Id Pelanggan: int

+ Nama rute: string

+ add
+ delete
+ update

Gambar 3.2 Class Diagram

Secara singkat, class diagram pada aplikasi Eco Move menggambarkan struktur fitur dan
hubungan antar fitur dalam sistem penyewaan kendaraan listrik. Fitur User menggambarkan

pengguna sistem, baik pelanggan maupun administrator. Fitur Vehicle menggambarkan
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kendaraan yang tersedia untuk disewa. Fitur Booking menggambarkan pemesanan kendaraan
oleh pengguna. Fitur User memiliki relasi one-to-many dengan Fitur Booking, Fitur Vehicle
memiliki relasi one-to-one dengan Fitur Booking, Fitur Promo memiliki relasi one-to-many
dengan Fitur Booking, Fitur Location memiliki relasi one-to-many dengan Fitur Vehicle, artinya

satu lokasi dapat memiliki banyak kendaraan yang tersedia.

33 State Diagram

State Diagram adalah diagram yang menunjukkan bagaimana perilaku sistem atau objek
berjalan. Bagaimana sistem atau objek dapat berubah ketika terjadi sesuatu, ditunjukkan dalam
state diagram.
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New User

BuatAkun

e

Valid User

PilihFitur

[ PesanSkuter ] [ PesanSepeda ] [PesanTransportasiUmum] [RuteHijau ]

MelakukanTransaksi

Valid

MelakukanPembayaran I
SedangDalamTransaksi

Valid

SelesaiTransaksi
Valid

PenilaianAplikasi

A m L

PenggunaKeluar

Gambar 3.3 State Diagram

State diagram ini menunjukkan bahwa proses pemesanan transportasi umum dan
transportasi pribadi di sebuah kota dimulai dengan pengguna membuat akun di aplikasi. Setelah
akun dibuat, pengguna dapat mengakses fitur-fitur aplikasi, seperti pemesanan transportasi,
penilaian aplikasi, dan keluar dari aplikasi. Pengguna dapat memesan transportasi umum atau
transportasi pribadi. Setelah memilih jenis transportasi, rute, dan waktu perjalanan, pengguna

dapat membayar biaya pemesanan transportasi. Setelah pembayaran berhasil, pengguna akan
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menerima konfirmasi pemesanan. Pengguna kemudian dapat melakukan perjalanan

menggunakan transportasi yang mereka pesan.

3.4  Sequence Diagram

Sequence diagram adalah diagram yang menunjukkan interaksi antara komponen sistem
dalam urutan waktu. Sequence diagram menunjukkan pesan yang dikirim dan diterima oleh
komponen, serta urutan pengiriman dan penerimaan pesan.

Pengguna Aplikasi Administrator

Membuka aplikasi "Eco Move"

Memulai pencarian skuter

Mengirimkan permintaan pencarian

Memeriksa inventaris skuter

Memilih skuter dan durasi sewa

Mengkonfirmasi pilihan

Gambar 3.4.1 Sequence Diagram Skuter
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Pengguna Aplikasi Administrator

! Memasukkan rute yang diinginkan pada aplikasi "Eco Move"‘é

Mengirimkan permintaan pencarian rute

Mencari opsi transportasi umum yang tersedia
-

L Mengirimkan daftar opsi transportasi kembali

Memilih opsi transportasi umum dan jumlah tiket

Menghitung biéya total, termasuk harga tiket
i

Menampilkan biaya total kepada pengguna

Menanyakan konfirmasi pembelian tiket

Mengkonfirmasi pembelian tiket

Mengirimkan permintaan pembelian tiket

Mengkonfirmasi pembelian tiket sukses

Menampilkan konfirmasi pembelian tiket sukses

Gambar 3.4.2 Pemesanan Transportasi Umum

66



e-ISSN 2656-0151
Seminar Nasional Informatika, Sistem Informasi dan Keamanan Siber (SEINASI-KESI)
Hotel Ibis Style Simatupang - Indonesia, 7 - 8 November 2023

Pengguna Aplikasi Administrator

Membuka aplikasi "Eco Move"

Memulai pencarian sepeda

Yo o

Mengirimkan permintaan pencarian

......... M?W?Fik?@__i_f?Yﬁﬂiﬁri_S__%?p?@!ﬁ___,,,,,__15
...Mengirimkan daftar hasil pencarian __:
Memilih sepeda sepeda dan durasi sewa;?
‘ ............... Mengkonfirmasi pilihan
I .....Memproses pemesanan sepeda ,

Gambar 3.4.3 Sequence Diagram Sepeda
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Pengguna Aplikasi Server

Membuka Aplikasi "Eco Move"

b 4

Mengaktifkan Lokasi

W ccimim i

| ValidasT Lok
: : 1 Validasi Lokasi
Menerima Data Lokasi Pengguna; )

memasukkan tujuan mereka atau mengaktifkan pilihan "Cari Rute"

———
mengirim permintaan ke server Enviro Routes untuk menghitung rute terbaik

menggunakan data lokasi real-time dan data lalu lintas aktual untuk mengidentifikasi rute hijau dan ramah lingkungan.

menerima hasil perhitungan rute dan menampilkan rute terbaik ke pengguna, termasuk saran penggunaan

memilih rute dan metode transportasi yang diinginkan.

memberikan informasi real-time tentang status lalu lintas dan polusi udara selama perjalanan :
—

menyelesaikan perjalanan mereka sesuai rute yang dipilih

Gambar 3.4.4 Sequence Diagram Rute Hijau
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Pengguna Aplikasi

Buka pengaturan profil

, A

Menampilkan opsi pengaturan

Mengelola profil ;
‘ .......... !\".‘?.’.‘_a_mP.i!‘f.?D_R‘?.f.‘Q?t_‘_‘_r,?.r.‘.Ef‘?_f_i!,,.....___,,?
Mengganti kata sandi =
‘ ...... Menampilkan penggantian kata sandi
Melihat riwayat pemesanan :
L.______M‘?.’.‘_a_mP_i.'!‘.?_U_FEYY?Y.?_‘_E?_’.T‘.‘?.S_?D?!‘...._______:

Mengatur preferensi pengguna

Menampilkan pengaturan preferensi

Memilih opsi yang dipilih

Proses perubahan sesuai permintaan

Gambar 3.4.5 Sequence Diagram Profile Pengguna

Diagram pada aplikasi Eco Move merupakan representasi alur kerja sistem Eco Move.
Pengguna dapat mendaftar atau masuk ke sistem, lalu memilih layanan yang ingin digunakan,
seperti sewa skuter/sepeda atau pemesanan transportasi umum. Jika memilih sewa skuter/sepeda,
pengguna akan memilih lokasi pengambilan dan pengembalian kendaraan, melakukan
pembayaran, dan menerima konfirmasi pemesanan. Setelah berhasil, pengguna dapat mengambil
kendaraan di lokasi yang dipilih. Jika memilih pemesanan transportasi umum, pengguna akan
memilih rute perjalanan, melakukan pembayaran, dan menerima konfirmasi pemesanan. Setelah
berhasil, pengguna dapat menggunakan transportasi umum sesuai rute yang dipilih. Diagram ini

membantu memahami kerja sistem Eco Move dan mengidentifikasi area perbaikan. Sistem ini
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dapat diperluas dengan metode pembayaran lain, rute hijau untuk transportasi umum, dan

pemesanan transportasi umum untuk rute umum.

3.5 UI/UX

1. Halaman splash screen dan launch screen

9:41 T @ 9:41 T @D

Welcome to Eco Ways ! Embrace sustainable living

Join the Eco-Mobility Revolution by Join the Eco-Mobility Revolution by
Choosing Eco Ways! Choosing Eco Ways!

Code Verificati Reset Your Password

3. Halaman beranda dan Fitur aplikasi

70



e-ISSN 2656-0151
Seminar Nasional Informatika, Sistem Informasi dan Keamanan Siber (SEINASI-KESI)

Hotel Ibis Style Simatupang - Indonesia, 7 - 8 November 2023

R

Eco Rail k Eco Zip.

G |

uni
Select a ocation Selatan

2 pondok Labu, akarta Selatan

Salect date and time on your departure.

Hello, Sarah!

ke

L

Daporuasiotion | Aol Sttion Dopatue sran i
cikii sayokarta Fatmaveri

e ——— [ osponue e
g0 oneway. 2w one:

£co Giide Eco Pedal

Jaand?

Choose your transport

0 m away from you

@ 100% 20km

e
‘
Y vat

1008 -2
= 2 enciy Tomins e
Rp25.000 res P .. W
Eco RT
Spoed e Saved Places speed oad
2o 10019 28w 100k

Search for destination

Green Routes Enter yourlocation o destination
change location

-
Townhouse 2
B = N ik
Selat: Selat:
Route congestion -
Goldén Boutique Hotel e ¥
\ 59" e
a
Stasiun Kemayoran
P oot 7 bsadon your st sty
. O Recent Trips
Categories s —
) Biokm
B - Kemy & Tu.
Z ) 5 Asyana Kemayoran
L) Jakarta
Q ) S p——
g P swsunne
Eooide  Ecodve  Ecopedsl 2

4. Halaman Payment Method

s all = @ 91 T 91

T @ 941 @
I -a
@ raymentmethod ¢ . . - . - »
i -
Digital Payment Method - B
[k ® W & -
'WARNING
(® Bank Transfer v . e . x Using eco pay deducts the trips max cost
o o balance hasse free
# BankBCA ® = e
Em Bank Mandiri - - -~ Promo Applied —— e
Congratuatons Plattorm Fee w1000
3§ BankBNI ' - RPS000Eci i e Payment Successful
o i the rented sco gide
RS QRIS o - Payment Method >
e s Ro21000
Other Payment Method O wp— GB—
@ cash .
) Promo Code
| 22 Apply A Promo Code > . -
\ [ 2= ryecsce ]

5. Halaman Pencarian tiket transportasi umum
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4. Kesimpulan

Transportasi merupakan sektor penyumbang emisi karbon terbesar di dunia, sehingga
perlu dipromosikan transportasi yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. Aplikasi Eco Move
merupakan solusi yang efektif untuk mengurangi emisi karbon dan kemacetan lalu lintas.
Aplikasi ini menyediakan informasi tentang opsi transportasi berkelanjutan, seperti bersepeda,
skuter, kendaraan listrik, kendaraan berbagi, dan transportasi umum. Dengan adanya aplikasi
ini,memudahkan akses masyarakat ke informasi tentang transportasi berkelanjutan dan opsi
ramah lingkungan.

Aplikasi Eco Move memiliki beberapa implikasi praktis dan kebijakan, yaitu
meningkatkan kesadaran masyarakat tentang transportasi berkelanjutan, mempermudah akses
masyarakat terhadap transportasi berkelanjutan, dan mendorong masyarakat untuk beralih ke
transportasi berkelanjutan. Selain itu, arah penelitian masa depan yang dapat dilakukan untuk
meningkatkan efektivitas aplikasi Eco Move adalah dengan meningkatkan akurasi dan
kelengkapan data, meningkatkan fitur dan fungsi aplikasi, dan meningkatkan jangkauan aplikasi.

Untuk kesuksesan aplikasi Eco Move, diperlukan dukungan dari pemerintah, industri,
dan masyarakat. Pemerintah perlu menyediakan infrastruktur yang mendukung transportasi
berkelanjutan, seperti jalur sepeda dan angkutan umum terintegrasi. Industri perlu

mengembangkan kendaraan dan teknologi transportasi yang ramah lingkungan. Masyarakat perlu
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mengubah perilaku transportasi dengan mengurangi penggunaan kendaraan pribadi dan beralih

ke transportasi berkelanjutan.
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